2022年度重庆市科学技术奖拟提名项目

公示内容
    一、项目名称
    山区大跨悬索桥建造关键技术研究与应用
    二、提名单位
    重庆市万州区科学技术局
    三、提名奖项及等级

    重庆市科技进步奖（社会公益类）三等奖
    四、项目简介

随着我国经济社会的不断发展和技术的进步，主跨超过1000米的大跨径悬索桥规划和建设越来越多，其以超强的跨越能力成为许多跨越海湾、大江大河桥型的首选方案。这对超大锚碇、超重钢梁架设安装、长寿面路面提出更高要求。普遍面临大体积混凝土温度裂缝控制、环水保要求高、高空水上作业安全风险大等难题。常规的技术及装备适用性受限，给项目管理带来了极大的挑战，需不断开展技术创新研究，保障建设项目安全、优质、高效完成，推动行业技术进步。

中交一公局万州高速公路有限公司依托工程建设联合相关设计、科研院校、施工单位历经七年攻关，在山区大跨悬索桥设计、建造等方面取得如下原创性技术成果：

（1）研制了一种水泥水化热抑制材料，形成了大体积混凝土免通水冷却的施工方法。提出大体积水化热抑制混凝土制备技术，为大体积混凝土温控提供新方法；阐明了水化热抑制剂大体积混凝土抗氯离子渗透性能提升机理，为提升低热混凝土长期耐久性提供技术方法；该新型水化热抑制剂可有效削减混凝土7d水化放热量30%以上，降低混凝土绝热温升10℃以上。

（2）发明了基于连续荡移的悬索桥梁段无支架施工技术。形成了加劲梁安装的“单机空中连续荡移”和“端梁前吊后支”无支架施工安全新技术，克服了长、陡岸坡等地形限制，最大程度实现了节能与环保，为悬索桥特殊部位梁段安装提供了新途径。

（3）研发了一种焊接式索夹结构，并首次应用于千米级悬索桥。建立了考虑螺栓力偏心弯矩作用和吊索力作用的索夹体应力计算简化方法，为索夹壁厚设计提供依据；形成了焊接索夹加工制作成套工艺，编制了《公路悬索桥焊接式索夹技术指南》，弥补了焊接式索夹技术领域的空白。

（4）研发了一种适用于悬索桥钢桥面铺装的轻质低收缩超高性能混凝土（LUHPC）。创新地提出了轻质低收缩超高性能混凝土与高粘高弹沥青混凝土钢桥面组合铺装结构，有效解决了钢桥面铺装组合体系的通病问题；设计并开展了轻质低收缩超高性能混凝土钢桥面铺装的足尺疲劳模型试验，验证了疲劳耐久性、层间抗剪和防推移性能，提供了理论支撑。

成果获国家发明专利3件，实用新型专利12件；发表论文10篇；相关成果获得省部级科学技术奖2项，成功应用于多个项目（如驸马长江大桥、新田长江大桥等），取得了显著的经济、社会、环保效益。

中国公路学会于2021年6月28日在北京组织召开了科技成果评价会，评价委员会一致认为，该成果总体上达到国际先进水平。

    五、主要知识产权目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	发明专利权
	悬索桥施工岸上加劲梁二次荡移装置及方法
	中国
	201510932177.X
	2017-01-04
	2327191
	中交一公局第三工程有限公司
	李鸿盛；张志新；宾熊；任威；顾跃强；毛超军

	实用新型专利权
	焊接式索夹
	中国
	201921345085.1
	2020-06-19
	10774843
	中交一公局重庆万州高速公路有限公司
	李鸿盛；张志新；李羽生；唐茂林；黄安民；余鑫；宋健

	实用新型专利权
	钢箱梁桥面铺装结构及悬索桥
	中国
	2020219471114.4
	2021-03-05
	12640351
	中交一公局重庆万州高速公路有限公司
	张志新；李鸿盛；侯东帅；宋健；李进辉；胡风明；丁庆军；郭永兵；邓超；付军

	发明专利权
	锚块结构及其施工方法
	中国
	202010324561.2
	2021-11-19
	4800629
	中交一公局集团有限公司；中交一公局第三工程有限公司
	鞠加元；赵宗智；胡风明；刘方华；白晓宏；李鸿盛；张磊；宾熊；郭永兵；杨益波；方铁桥；荣伟；曾雄星；张俭成

	实用新型专利权
	悬索桥岸坡梁段长吊索荡移安装装置
	中国
	201621064906.0
	2017-03-29
	6025546
	中交一公局第三工程有限公司
	张志新；任威；李文；李鸿感；宾熊；毛超军；郭永兵

	实用新型专利权
	悬索桥施工岸上加劲梁二次荡移装置
	中国
	201521040857.2
	2016-07-06
	5343553
	中交一公局第三工程有限公司
	李鸿盛；张志新；宾熊；任威；顺跃强；毛超军

	实用新型专利权
	长度调节装置和最索桥加劲梁安装系统
	中国
	2201621126141.9
	2017-07-07
	6279332
	中交一公局集团有限公司
	任威；李文；毛超军；李鸿盛；宾熊；杨世好；届加林

	实用新型专利权
	重力式锚碇及悬索桥
	中国
	202020619006.8
	2020-11-20
	11947611
	中交一公局集团有限公司；中交一公局第三工程有限公司
	刘方华；张磊；宾熊；郭永兵；杨益波；张俭成；周裔波；方铁桥；荣伟；张守昆；唐有为；朱雪峰；陈伟阳；曾雄星

	实用新型专利权
	下索夹结构及上下对合销铰式索夹
	中国
	202122687999.X
	2022-04-05
	16190078
	中交一公局重庆万州高速公路有限公司；中交一公局集团有限公司
	李辉；胡风明；李鸿盛；宋健；刘长富；周裔波；周煜森

	实用新型专利权
	销铰式索夹结构
	中国
	202122691586.9
	2022-04-05
	16180423
	中交一公局重庆万州高速公路有限公司；中交一公局集团有限公司
	胡风明；李鸿盛；宋健；曾雄星；李辉；曲振宇；张成康


    六、主要完成单位及主要完成人

    （一）主要完成单位

中交一公局重庆万州高速公路有限公司、中交一公局集团有限公司、西南交通大学、武汉理工大学

    （二）主要完成人

1.李鸿盛（教授级高级工程师  中交一公局重庆万州高速公路有限公司）

2.沈锐利（教授  西南交通大学）

3.黄安明（高级工程师  德阳天元重工股份有限公司）

4.田波（研究员  交通运输部公路科学研究所）

5.付军（教授  武汉理工大学）

6.陈敏（高级工程师  中交一公局集团有限公司）

7.郭永兵（工程师  中交一公局集团有限公司）



